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1. JOHDANTO

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja -suunnitelma Tuusulan kunnan Vallunlenkin
asemakaavamuutosta (kaavanumero 3662) varten. Suunnitelmassa tarkasteltiin hulevesien
hallinnan toimenpiteita korttelialueella, johon on suunnitteilla teollisuusrakentamista. Tydssa
maadritettiin rakentamisen ja maankayton muutoksen vaikutus hulevesien maaraén ja esitettiin
kohteelle soveltuvimpia hallintamenetelmia.

Suunnitelmassa tuotiin esiin tarpeet ja menetelmét hulevesien laadulliselle hallinnalle.

Suunnitelmassa esitetdan alustavat tilavaraukset hulevesien hallintarakenteille kaava-alueella. Ty6
sisaltdd myos alustavia ratkaisuja tydmaan aikaiselle hulevesien kasittelylle.

Selvityksen laati Sweco Finland Oy, ja tydryhmé&an kuului DI Sofia Harri ja DI Salla Hostikka. Kunnan
edustajana on toiminut kaavasuunnittelija Timo Mattila.

1.1. Suunnittelukohde

Kohde sijaitsee Tuusulan Jokelassa, noin 2 km paassa Jokelan taajamasta lounaaseen. Kaava-alue
rajoittuu etelassa Vallunlenkki-nimiseen katuun, ja lansipuolella on metsaa, pohjoisessa
asuinrakennuksia ja metsaa, ja idassa teollisuuskiinteistdja seka metsaa. Suunnittelualue on
nykytilassa rakentamatonta. Kaava-alueen koko on noin 16,8 ha.

Asemakaavamuutoksen tarkoituksena on mahdollistaa alueelle suurikokoista teollisuusrakentamista.
Hulevesien maara tulee rakentamisen myo6ta kasvamaan lapaisemattéman pinnan suuren maaran
vuoKksi.

Alueen hulevedet purkavat luonnontilassa eri uomia pitkin Vantaanjokeen, joka sijaitsee noin 1
kilometrin paassa kohteesta lanteen.
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Kuva 1 Kohteen sijainti kartalla. Asemakaava-alueen rajaus on esitetty punaisella katkoviivalla

1.2. Suunnitelman lahtékohdat ja tavoitteet

Hulevesisuunnitelman tavoitteena on maarittaa muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tule-
van maankayton mukaisessa tilanteessa seka esittaa toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Huleve-
sien hallinnan tavoitteena on sailyttaa kaava-alueen purkuvirtaama luonnontilaista vastaavalla tasolla
myds rakennetussa tilanteessa. Liikennoityjen alueiden hulevesien laatua pyritdan parantamaan suo-
dattavilla ja kasvillisuuteen perustuvilla rakenteilla. Kattovedet luokitellaan nk. puhtaiksi hulevesiksi.

Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestyksen mukaisesti ensisijainen kasittelymenetelma on imeytys,
jonka mahdollisuudet tutkittiin tdssa tydssa.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus on lausunut kohteesta mm. seuraavaa:
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Vantaanjoessa heti lasku-uoman tuntumassa sijaitseva Nukarin alue on joen arvokkaimpia koskialu-
eita ja uhanalaisen taimenen lisdéantymis- ja elinympéristoja. Lisaksi alueella on tavattu huomattavasti
EU:n luontodirektiivin suojelemia ja erittdin uhanalaisia vuollejokisimpukoita. Alueella on aktiivisesti
tehty kunnostuksia uhanalaisten lajien elinympéristdjen sailymiseksi ja parantamiseksi. Kaavamaara-
yksissa tulee varmistaa arvokkaan vesiluonnon sailyminen, esim. "Kaava-alueelta ulos johdettavat
hulevedet eivat saa vaarantaa vastaanottavan vesiston vedenlaatua, arvokkaita eliélajeja tai niiden
elinymparistoja.”

Alueen kaksi purkuojaa ovat molemmat pelto-ojia, jotka ovat SYKEnN hulevesitulvariskikartan mukaan
tulvaherkkid. Ojissa on myds useampi rumpu. On tarkeda selvittda, millainen vesitilanne peltouomissa
on eri vuoden aikoina. Mikéli ojissa on esiintynyt merkittavaa tulvimista, se tulee ottaa huomioon hule-
vesien johtamisen suunnittelussa varaamalla riittavasti viivytysrakenteita. Toisaalta myos noin 50 pro-
senttia kaava-alueen maaperasta on hiekkamoreenia, jolloin tarkeda on myés imeyttaa alueella puh-
taita hulevesia, kuten kattovedet, maaperéaan niin paljon kuin mahdollista. Tata varten on kaavassa
edellytettava myaos riittavasti Iapaisevad pintaa.

1.3. Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat
Ty6ssa on huomioitu seuraavat selvitykset, suunnitelmat ja ohjeet

- Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen lausunto, Vallunlenkin asemakaavan muutos 3662,
OAS (2024)

1.4. Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamis-
vettd. Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Lapaisematon
pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estda huleveden imeytymistd maaperaan lisaten taten pintava-
luntaa. Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta.
Toistuvuudella tarkoitetaan aikavéalid, jonka aikana tietty ilmio (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaa-
rin tapahtuu.
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2. SUUNNITTELUALUEEN NYKYINEN MAANKAYTTO

Suunnittelualue on nykytilassa metsatalouskaytossa. Alueelta on ilmakuvan perusteella hiljattain
kaadettu metsaa.

Kuva 2 limakuva alueesta (MML)

2.1. Maapera

Maankamarakarttapalvelun (GTK, 2023) mukaan selvitysalueen maaperad on paaosin hienoa hietaa
seka hiekkamoreenia.

GTK:n happamien sulfaattimaiden aineistossa hankkeen aluetta ei ole kartoitettu. Koska maaperéssa
ei ole merkittavissa maarin savea, happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys on vahainen.
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2.2. Luontoarvot ja suojelukohteet

Selvitysalueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelualueita eika luon-
nonsuojeluohjelmiin kuuluvia kohteita.

Vallun ty6paikka-alueella ei ole luontokohteita, joihin luontoarvojen perusteella voisi antaa maankayt-
tdon liittyvid suosituksia (Vallun tydpaikka-alueen luontoselvitys, Enviro Oy, 20.12.2024).

Alueen itdkulmalta noin 20 metrin etéisyydella suunnittelualueen rajalta alkaa Paijanne-tunnelin suoja-
alue. Kyseisella alueella kaikki Paijanne-tunnelin rakennetta tai siella virtaavan veden laatua tai maa-
raé hairitseva toiminta on kielletty

2.3. Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtaminen

Alueella maanpinnan korkeusvaihtelut nykytilassa eivat ole suuria, korkeus vaihtelee +80...88 m va-
lilla. Korkeimmat kohdat sijaitsevat alueen koillisreunassa (Kuva 3).

el

Jhesd

Maanpinnan korkeus
(m)
90
80

n 50 100 m
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Kuva 3 Korkeusmalli, suunnittelualueen rajaus on esitetty punaisella.
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Suunnittelualueella ei ole olemassa olevaa hulevesiverkostoa. Alueen kaakkois-eteldreunassa Vallun-
lenkki-kadulla on l&hin hulevesien runkoviemari. Kaava-alueelta hulevedet virtaavat paésaantoisesti
avouomia pitkin Vantaanjokeen.

Alueen tulvaherkkyytta tarkasteltiin Scalgo Live -ohjelman (Kuva 4) seka Syken hulevesitulvakartan
avulla (Kuva 5 ja Kuva 6).

Flash Flood Mapping
Rain 50 mm

Flow Network Detail 1,000.00 m?

Water depth 10mm

//w° \
fﬁ@ . \ irtatupa
1403 " L \
i AR 24
/ \ L \‘ f [l

Kuva 4 Veden syvyys sinisilla alueilla on vahintaan 10 mm, kun sadetapahtuma on 50 mm. Kuvakaap-
paus Scalgo Live.
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Kuva 5 Tulviminen alueella, kun sade 52 mm yhden tunnin aikana (Syken yleispiirteinen hulevesitul-
vakartta 2024)
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Kuva 6 Tulviminen alueella, kun sade 80 mm yhden tunnin aikana (Syken yleispiirteinen hulevesitulva-
kartta 2024)

Alueen pohjavedenpinnan tasosta ei ollut tdssa suunnitteluvaiheessa tietoa. Kohteeseen on hiljattain
asennettu pohjavesiputkia, joiden tulokset saadaan mydhemmin.

Alue ei sijaitse tulvavaarakartoitetulla alueella vesist6- eika meritulvien osalta (Suomen ympéaristokes-
kus).
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3. MAANKAYTON MUUTOKSEN VAIKUTUKSET HULEVESIIN

Asemakaavaehdotuksessa alue on merkitty kokonaan teollisuusalueeksi (T). Tassa suunnitteluvai-
heessa ei ollut tiedossa rakennusten maaraa, kokoa tai sijaintia, mutta kohteeseen ollaan mahdollis-
tamassa voimakasta rakentamista. Tassa tydssa on tehty tulevalle maankaytélle seuraavat oletukset:

Taulukko 1 Osavaluma-alueiden pinta-alat

Valuma-alue Pinta-ala (ha)
1 11
2 1,4
3 0,7
4 3,2

Kartta hulevesien osavaluma-alueiden numeroista nakyy asemapiirustuksessa liitteessa 1.

Taulukko 2 on esitetty kaava-alueen valumakertoimen ja hulevesivirtaaman laskennassa kaytetyt eri
pintojen valumakertoimet perustuen Tuusulan kunnan rakennusvalvonnan suunnitteluohjeisiin seka
maankayton pinta-alojen osuudet osavaluma-alueilla.

Taulukko 2 Hulevesien muodostumismaarassa kaytetyt valumakertoimet (Tuusulan kunta, Rakennus-
valvonnan suunnitteluohjeet) ja maankaytto.

Pinta Valumakerroin Maankaytto [%]
Katto 0,9 37
Asfaltti 0,9 37
Murske 0,3 12
Viheralueet 0,3 14

Maanpinnan luonne tulee muuttumaan ja tulee olemaan suurilta osin lapaisematonta pintaa, mika
kasvattaa alueella muodostuvan huleveden maaraa.

3.1. Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on méaaritetty valumakertoimen ja maankayton perusteella. Alu-
een nykyiset valuma-alueet ja purkusuunnat pyritaan sailyttamaan. Koska tilaaja haluaa varautua
suunnittelualueen lantisen puolen jatkokaavoitukseen, osavaluma-alue 2 voidaan yhdistaa osava-
luma-alueeseen 3 siten, ettd molempien hulevedet puretaan osavaluma-alueen 3 purkupisteen
kautta.
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Valumakerroin kasvaa huomattavasti nykytilasta rakentamisen vuoksi.

Hulevesien mitoituslaskelmissa lahtokohtana oli kerran 3 vuodessa toistuva rankkasade, jossa ilmas-
tonmuutos on huomioitu kertoimella +20 %. Mitoittavan sateen kesto méadritettiin osavaluma-aluekoh-
taisesti kertymien perusteella.

Taulukko 3 on esitetty koko suunnittelualueen hydrologiset mitoitustiedot kerran kolmessa vuodessa

toistuvalla sadetapahtumalla luonnontilassa ja maankayton muutoksen myéta. Luonnontilan valuma-

kertoimena kaytettiin Tuusulan kunnan kaytannén mukaan 0,2 ja suunnitellun tilanteen valumakertoi-
mena kaytettiin 0,74 kaikille osavaluma-alueille. Tulevan tilanteen laskelmissa on huomioitu ilmaston-
muutoksen vaikutus.

Taulukko 3 Maankaytén muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin 1/3 v toistuvalla sateella

Osavaluma- | Virtaama, Virtaama, Kertyma, Kertyma, Viivytys | Mitoittavan
alue luonnontila suunniteltu luonnontila | suunniteltu | (m3) sateen
[I/s] [I/s] (m3) [m3] kesto

1 67 228 720 2460 1740 3h

2 13 31 145 335 190 3h

3 10 25 35 90 55 1lh

2ja3 20 92 70 330 260 1h

4 19 66 210 710 500 3h

Luonnontilainen virtaama on se taso, jolle virtaamat pitaisi rakennetussa tilassa kuristaa, jotta sailytet-
taisiin mahdollisimman hyvin nykyisen tilanteen hulevesitase.

Viivytettava hulevesiméaara koko alueelta on yhteensa noin 2500 m3, kun osavaluma-alueet 2 ja 3 on
yhdistetty. Tasta osa johdetaan laatua parantaviin suodattaviin rakenteisiin ja osa imeytykseen.

Laadunhallinnan vesimaara on mitoitettu kerran 1 vuodessa toistuvan rankkasateen mukaan, ja siita
on huomioitu 50 %. N&in saadaan kasiteltya noin 95 % vuotuisten sadetapahtumien maarasta. Alueen
pihavedet johdetaan suodattaviin rakenteisiin. Laadunhallinnan vesitilavuus kullakin osavaluma-alu-
eella on esitetty Taulukko 4.
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Taulukko 4 Laadunhallinnan tarve 1/3 v toistuvalla sateella.
Osavaluma-alue Laadunhallinnan vesitilavuus
[m3]

300

30

10

Al W N P

90

Tilavaraukset on esitetty asemapiirustuksessa alustavalla tasolla.

3.2. Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien sisaltaméat mahdolliset haitta-aineet ovat suunnitellussa tilassa peraisin
paasaantoisesti liikenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markélaskeumista. Hulevesiin paa-
tyy haitta-aineita muun muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien kor-
roosiosta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyistéa aineista. Hulevesien si-
saltamid mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

3.3. Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallintarakenteiksi ehdotetaan tdssa kohteessa avonaisia, maanpaallisia altaita ja painan-
teita, jotka suositellaan rakennettavaksi kasvillisuuspintaisina. Avonaiset ratkaisut mahdollistavat
my®s monipuolisesti erilaiset imeytysratkaisut.

Lahtokohtana on mahdollistaa imeytysta niin paljon kuin mahdollista. Imeytys voidaan toteuttaa esi-
merkiksi imeytyskaivannoissa tai -altaissa. Asfaltoidun alueen hulevesille suositellaan kasvillisuuteen
perustuvaa suodattavaa hallintamenetelmaé, jolla pidatetdan hulevedesta kiintoainesta ja muita
haitta-aineita. Biosuodatuksessa voidaan kasitella myo6s pienia hiilivetymaaria. Painanteen pohjalta
veden voi antaa imeytya maaperaan. Biosuodatuspainanteen pohjalle voidaan tarvittaessa asentaa
salaojaputki varmistamaan rakenteen kuivuminen.

Mikali kohteessa on riski isompaan 6ljyvahinkoon, suositellaan 6ljynerottimien kayttoa.

Huleveden virtaamapiikit esitetaan viivytettaviksi viivytysaltaissa. Altaiden purkupisteiden suunnitte-
lussa on huomioitava virtaaman kuristus oikealle tasolle. Altaisiin suositellaan kasvillisuuspintaa ja oi-
kovirtausten Altaiden muoto ja sijainti tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Purku-uomien pohjan korkota-
soista ei ollut tietoa tdssa suunnitteluvaiheessa, mutta on oletettavaa, ettd ne ovat enintdan 1 m syvyi-
sid. Tamankin vuoksi maanpdaalliset viivytysratkaisut ovat suositeltavia. Kaytdnndssa se tarkoittaa,
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etté hulevesia pyritdén johtamaan pintavaluntana mahdollisimman paljon, ja hulevesiviemarien kayt-
t6& minimoitaisiin. Rakennuksille suositellaan julkisivurdnneja rakennusten sisaisten pystyvieméreiden
sijaan, jotta vedet saadaan johdettua mahdollisimman lahelld maanpintaa.

Kaikkiin hallintarakenteisiin on jarjestettava hallittu ylivuoto.

Suunnitelmakartassa esitetyt hallintarakenteiden sijainnit ovat viitteellisia, ja viivytysté voidaan jakaa
useampaan pienempaan rakenteeseen, kun alueen tarkemmat suunnitelmat ovat selvilla.

Hulevesia voidaan hallita asemakaava-alueella joko laajoilla viivytysrakenteilla tai jakamalla viivytysra-
kenteet pienempiin osiin. Hulevesien hallintasuunnitelmakarttaan (ks. liite 1) on esitetty tilavaraukset
hulevesien viivytykselle. Koska alueella ei ole tarkkoja suunnitelmia rakennusten sijainnista tai koosta,
voidaan osoittaa vain suuruusluokkaa tarvittavalle viivytysmaaréalle. Viivytysratkaisut kannattaa sijoit-
taa paaasiassa valuma-alueen alimpaan kohtaan, purkupisteen laheisyyteen.

Imeytys

Maaperatiedot viittaisivat imeytyksen mahdollisuuteen. Imeytys on melko hidas tapahtuma ja se suo-
sitellaan tehtavaksi hajautetusti eri puolilla aluetta. Imeytysrakenteiden mitoitus tehdaan jatkosuunnit-
telussa, kun rakennusten tarkempi koko ja sijainti on selvilla. Lahtokohta on, ettd imeytys mitoitetaan
vahintaan esim. kerran 1 vuodessa toistuvalle sadetapahtumalle.

Imeytyksen toteutuksen mahdollisuus riippuu my6s maanpinnan veden lapaisevyydestd, pohjaveden
pinnan tasosta seké& pinnan kaltevuudesta. Nama tulee selvittda jatkosuunnittelussa.

Imeytysrakenteen alapinnasta tulee olla vahintddn 1 m etaisyys pohjaveden pintaan. Ensisijaisesti
suositellaan imeytettévéksi kattovesia. Asfaltoidun alueen vesia voidaan imeyttda huolellisen jatko-
suunnittelun my6téa, jossa on varmistettava veden suodattuminen ennen imeytymisté. Imeytysraken-
teen suojaetaisyydeksi rakennuksista suositellaan vahintaan 6 metrid, mieluummin 10 metria.

Imeytys voidaan toteuttaa esim. imeytyskaivannossa, joka on karkealla kiviaineksella taytetty. Imey-
tysrakenteesta on jarjestettava hallittu ylivuoto esim. viivytysrakenteeseen. Imeytyskaivannon pohja
saattaa pitkalla aikavalilla liettya tukkoon. On siis huolehdittava huollon ja yll&pidon toimivuudesta.
My@6s viivytysaltaiden pohjan kautta voidaan mahdollistaa imeytyminen.

3.4. Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoiviltd pinnoilta, maaperasta, rakennus-
materiaalista, tydkoneista ja erilaisista tydmenetelmisté irtoavaa kiintoainetta, ravinteita, louhinta-ai-
neiden jAdmia ja muita haitallisia aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpi-
kuormitusta. Varsinkin hairiintyneistéd maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.
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Tontilla ei todennékoisesti ole sulfidisavia, mutta niiden esiintyminen ja luonne tulee tutkia jatkosuun-
nittelussa, ja ne tulee huomioida rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa ja maa-ainesten l&-
jittdmisesséd. Hapettuessaan sulfidisavien siséltaméat raskasmetalliyhdisteet muuntuvat helpommin liu-
kenevaan muotoon, joten on tarkeda estaa tallaisten maa-ainesten huuhtoutuminen vesistéon. Ty6-
maalla tulee talldin varautua hulevesien pH:n s&atéon, ja sulfidimaiden kaivaminen tulee ajoittaa mah-
dollisimman vahasateiseen aikaan.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds eméksisia tai niissa voi olla tytkoneista huuhtoutu-
nutta oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen.
Hulevesien laatua heikentévat lisdksi roskat. Maanrakennustydmaalta huuhtoutuu aluksi enemman
kiintoaine- ja fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myohemmin. Pitoisuu-
det ovat suurimpia kesalla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisa-
kuormitusta (jatevesikontaminaatio, rajaytysty6t yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutu-
vasta eroosiosta.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttami-
sesta saa ohjeistusta Tuusulan kunnan rakennusvalvonnasta.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liit-
teeksi.

3.5. Suositukset kaavamaarayksiksi

Asemakaavaan merkittaviksi hulevesia koskeviksi maarayksiksi ehdotamme seuraavaa:

Hulevesien viivytystarve 2 m3 viivytystd / 100 m2 p&aallystettya pintaa kohti. Viivytysjar-
jestelméan purkuvirtaamaa tulee kuristaa siten, ettd maksimipurkuvirtaama vastaa alu-
een nykytilanteen virtaamaa mitoitussateella. Viivytysjarjestelmat varustetaan tdman
liséksi ylivuotoreitill&.

Rakentamisen aikaisten hulevesien laadusta tulee huolehtia, jotta rakentamisella ei ai-
heuteta turhaa kuormitusta vastaanottaviin vesistdihin. Rakentamisen aikaisista huleve-
sista tulee minimoida kiintoaine hulevesien laatua parantavan menetelman avulla.

Paikoitusalueilla sek& muilla hulevesien laatua heikentévien toimintojen alueilla huleve-
sien laadusta tulee huolehtia johtamalla ne kasvipaallysteisten painanteiden tai suoda-
tusrakenteiden kautta.

Tontin tulvareittien toimivuus on varmistettava.
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Viivytyksen kokonaismaarays on tassa kohteessa tavanomaista suurempi, mika johtuu lapaisematto-
man pinnan suuresta suhteellisesta osuudesta.

4. YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOTOIMENPITEIKSI

Kohteen hulevedet purkavat Vantaanjokeen ja Nukarinkoskeen, joka on arvokas vesistokohde.
Maankayton muutoksen johtumisesta virtaamat rankkasateilla kasvavat huomattavasti, jos hulevesia
ei viivyteta.

Kohteeseen on ehdotettu avonaisia, maanpéallisia rakenteita hulevesien viivytykseen. Hulevesien
laadunhallintaan suositellaan kasvillisuuspintaisia suodattavia rakenteita. Imeytysrakenteet on tassa
suunnitelmassa esitetty alustavina, esimerkinomaisesti. Tarkempi imeytyksen mitoitus tehdaan jatko-
suunnittelussa, kun pohjatutkimuksen ja pohjavesiputkien tulokset ovat kaytossa.

Hulevesirakenteet suositellaan rakennettavaksi mahdollisimman paljon sellaisina, joissa my6s imeytys
on mahdollinen.

Maankéayton suunnittelun edetessa on varmistettava tulvareittien toimivuus.
Rakentamisen aikana syntyvat hulevedet tulee kasitelld huolellisesti ja niiden kasittelya tulee valvoa,

koska niiden mukana kulkeutuu runsaasti kiintoainesta. Se tulee poistaa ennen hulevesien purka-
mista ulos suunnittelualueelta.

5. LITTEET

- Piirustus 001: hulevesien hallintasuunnitelma
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livytysallas
Tilavaraus noin 7200-m?2 \
viivytystilavuus noin 1440 m3
Vesisyvyxs/G,S m \ %
Voidgan toteuttaa yhtena yhtenaisena tai jakamalla osiin \‘\

Biosuodatuspainanne
Tilavaraus noin 600 m2
viivytystilavuus noin 300 m3

N
\

\ Imeyty§<alva \non esimerkinomainen sijainti

Biosuodatuspainanne/
Tilavaraus noin-250 m2
viivytystilayuts noin 120 m3

Tilavaraus noin 2400 m
viivytystilavuus pein 420 m3

Sallittu purkuvirtaama 1

_Liitos kunnan hulevesiviemariin

\ J
Biosuodatuspainanne -
Tilavaraus noin 60 m2
viivytystilavuus noin 30 m3
\ i
7

®

Viivytysallas “‘ N
Tilavaraus noin 1100 m2 B
viivytystilavuus noin 215 m3 \

Biosuodatuspainanne \
Tilavaraus noin 35 m2

vitvytystilavuus noin 20 m3 \\

Sallittu purkuvirtaama 20 I/s/é

Suunnitellussa tilanteessa yhdistetaan VA2 ja V;B purkupisteet
ja johdetaan hulevedet Vallﬁﬁikujan sivuojaan,

jotta varmistetaan lantisen alueen jatkosuunnittelun toimivuus
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Tormala

Suunnitelmassa esitetyt hulevesien hallintajarjestelman purkukorkeudet ovat
alustavia arvioita. Korkeudet tulee tarkastaa jatkosuunnittelua tehdessa.

Tassa suunnitelmassa esitetyt hulevesirakenteiden koko ja sijainti ovat
viitteellisia.

Maankayttd on oletettu laskennassa seuraavasti: katto 37 %, asfaltti 37 %,
murske 12 % ja viheralueet 14 % kaava-alueen kokonaispinta-alasta.

Merkkien selitykset

—— - --— Asemakaava-alue

Tilavaraus hulevesiviivytykselle

Ojapainanne/virtausreitti
VAX Valuma-alueen numero
— — — — Valuma-alueen raja, suunniteltu

O Valuma-alueen purkupiste, nykyinen

% Virtausnuoli

"1 Arvioitu rakennuksen sijainti

L

Valuma-alueen raja, nykyinen

Tilavaraus biosuodatukselle

Tilavaraus imeytyskaivannolle

Hulevesiputki, nykyinen
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